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1. Allgemeines
Kurzbeschreibung

Bemessung und Konstruktion von Seilen und deren Anschlussen.

Einordnung

Stahlbau — Spezifische Bauformen — Seile

Lernziele
Unterschiede zwischen rundem Vollmaterial und Seilen beschreiben kdonnen;
Seile bemessen kdnnen;

konstruktive Besonderheiten von Seilanschlissen beschreiben konnen;

Einschrankungen, Abgrenzung

keine;

2. Grundlagen
Baustatik Uberschlagige Ermittlung von Seilkraften aus einem Fachwerkmodell;

3. Seilquerschnitte

3.1 Aufbau

Man unterscheidet Spiralseile sowie ein- oder mehrlagige Rundlitzenseile.
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Seite 2 DIN 3051 Blatt 1

Bild 10. Bild 11. Bild 12.

Biid 13. Bild 14. Bild 15. Bild 16.

© Bild 17. Bild 18. Bild 19.

Auszug aus DIN 3051 (ersetzt durch DIN EN 12385:2003-03)

Je nach der Anzahl und Anordnung von Drahten unterschiedlicher Durchmesser innerhalb

einer Litze spricht man von Standard-, Filler-, Seal- und Warrington- (-Aufbau).
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2, Ubersicht {iber die Seilkonstruktionen 2)
Anzahi Beil-
Bezeichnung der ) ' Nenn-
Seilarten DI [fer  |der [ Verseilungsart Art der Einlage durch- - |Bnd
ill Zen messer
" 1 Litze von | bis | .

. . 3062 |— - 7 — - 06|16 1
Spiralseile '
(Rundlitzen) | 8083 |— |- 19 |- - 1 |25 2

3054 [— - 37 - - 3 (36| 3
305661 6 T 42 - 1 Faser- oder 1 Stahleintage | 2 401 4
3056 8 T 56 - 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 4 24| 5
3057 6 19+6F| 114 Filler 1 Fazer- oder 1 Stahleinlage | 8 44t ©
3058 & 19 114 Seale 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 6 36 | 7
3059 6 19 114 Warringion 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 6 |36 | 8
3060 6 19 114 Standard 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 3 b6 | 9
Einlagige 3061} 8 19+6F| 152 Fillex 1 Faser- oder 1 Stahleinlage [10 | 56 |10
Rundlitzenseile | 3062 8 19 162 .| Seale 1 Fager- oder 1 Stahleinlage |10 | 44 |11
3063 | 8 19 152 Wartington 1 Faser- ader 1 Stahleinlage |10 | 44 (12
3064 | 6 a6 216 Wartington-Seale 1 Faser- oder 1 Stahleinlage |12 [ 56 |13
: 3065 6 35 210 Warrington gedeckt | 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 8 | 56 |14
- 3066 | 6 37 222 Standard 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | & 64 |15
3067| & 36 288 | Warrington-Seale | 1 Faser- oder 1 Stahleinlage |16 | 68 |16
3088 | 6 24 144 Standard T Fasersintagen 6 | 56 |17
Mehrlagige 3069 {18 7 126 - 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 4 | 28 |18
Rundlitzenseile | 30713) 36 7 252 - 1 Faser- oder 1 Stahleinlage | 12 | 40 |19
Flachlitzenseil | 3070 10 10 100 —_ 1 Fager- ader 1 Stahleinlage [ 12 3z |20

1} und 2) Siche Seite 2
3) Z. Z. noch Entwurf

Auszug aus DIN 3051 (ersetzt durch DIN EN 12385:2003-03)

3.2

Tragfahigkeit

Die Einzeldrahte von Seilen haben hohe Festigkeiten; nach DIN 18800-1 soll f,u,k nicht

groRer als 1770 N/mm? gewahlt werden.

Der effektive (,metallische®) Querschnitt eines Seiles A,m wird rechnerisch ermittelt aus

dem Nenndurchmesser d des Seiles und einem Fullfaktor f, der anzeigt, wieviel ,Luft” in
dem Querschnitt enthalten ist (DIN 18800-1 Gl. 9). Fullfaktoren liegen zwischen 0,55 und

0,88.
Am = f*m*d®/4
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Tabelle 10. Eigenlast- und Fiillfaktoren
1 2 3 4 | 5 [ 6 J 7 | 8 9
Fiillfaktor Eigen-
f last-
- faktor
Seilarten Rund- Rund- Rund- Anzahl der um den w - 10%
draht- draht- draht- Kerndraht angeord-
kern + kern + kern + neten Drahtiagen kN
1 Lage 2 Lagen mehr als m-mm?2
Profil- Profil- 2 Lagen 1 2 3 >6
dréhte dréhte Profil- bis
drahte 6
1 | Offene Spiralseile — 077 |1 076 | 0,75 | 0,73 0,83
2 | Vollverschlossene
Spiralseile 0,81 0,84 0,88 — 0,83
3 | Rundlitzenseile
mit Stahleinlage - 055 093
4 | Zugglieder aus Spann-
stahlen mit Korrosions-
schutz durch Verzinken - 0.78 0.76 0.75 085
und Beschichten
5 | Zugglieder aus Spann-
stahlen mit Korrosions-
schutz mit zement- - 060 105
injiziertem Kunststoffrohr

Tabelle 10 aus DIN 18800-1

Die rechnerisch ermittelte Bruchkraft des Seiles ist (DIN 18800-1 GlI. 80):
calZBk = Am *fuk * ks * ke

ks ist der Verseilfaktor nach Tabelle 23, er liegt zwischen 0,7 und 0,9;

ke ist der Verlustfaktor der Endverbindung nach Tabelle 24, er betragt 1,0 flr Vergul}-

Birnen, 0,9 fur Pressklemmen und 0,85 fur Seilklemmen.
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Tabelle 23. Verseilfaktoren kg

4 | Zugglieder aus Spannstdhlen

1 2 3 4
Verseilfaktor
ks
Art des hochfesten Zuggliedes nach Element (523) Anzahi der um den Kerndraht angeordneten Drahtiagen
1 2 =3
1 | Offene Spiralseile 0,80 0,88 0,87
2 | Voliverschlossene Spiralseile - 0,95
3 | Rundiitzenseile mit Stahleinlage
Héchstseil-
cmosser | prsanider | Droherza
in mm ube le Au
7 6 6 bis 8 0,84
8 8 6bis 8 0,78
17 6 15 bis 26 0,80
19 8 15 bis 26 0,75
23 6 27 bis 49 0,77
30 8 27 bis 49 0,73
25 6 50 bis 75 072
32 8 50 bis 75 0,70
1,00

Tabelle 23 aus DIN 18800-1

Tabelle 24. Verlustfaktor k&,

1 2 3
Art der hN Verlust
Verankerung nach Norm faktor k.
1 | Metallischer DiIN 3092 Teil 1 1,00
VerguB3
2 | Kunststoff oder - 1,00
Kugel-Epoxidharz-
VerguB
3 | Flamische Augen | DIN 3095 Teil 2 1,00
mit StahipreB-
klemmen
4 } PreBklemme DIN 3093 Teil 2 0,90
aus Aluminium-
Knetlegierungen
5 | Drahtseilklemme DIN 1142 0,85

Fir hier nicht aufgefiihrte Verankerungen sind die
Werte %, durch Versuche zu ermitteln.

") Siehe Abschnitt 4.3.2, Element 418.

Tabelle 24 aus DIN 18800-1
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Die einzelnen Drahte laufen spiralig im Seil. Unter Last straffen sich die Drahte, das Seill
wird im Durchmesser kleiner. Der effektive Verformungsmodul eines Drahtseiles liegt da-
her zwischen 0,9*10° N/mm? und 1,5*10° N/mm?, bei vollverschlossenen Spiralseilen wer-
den Werte von 1,7*10° N/mm? erreicht. Es ist Ublich, die Seile beim Konfektionieren vorzu-
recken, dabei wird auch der effektive Verformungsmodul bestimmt. In diesem Zusammen-
hang wird die ,Dehnkraft” Z,D,k des Seiles bestimmt, bei der 0,2 % bleibende Dehnung

auftreten.

Die Grenzzugkraft eines Seiles nach DIN 18800-1 Gl. 79 ist dann der kleinere Wert aus
ZRd = ZBk/(1,5*yM)
ZRd = ZDk/(1,0*yM)

4. Zubehor

4.1 Spannschldsser

DIN 1479, DIN 1480
DIN 82004 mit Einzelteilen aus DIN 82008 und DIN 82010

Spannschldsser

Rohrspannschldsser DIN 1478
sP Spannschloﬁmu.tter_ T
bis M 48 (aus Rahr gefertigt) j;r s
_.__/" ".Z/f ey i V.
LT YTl __FAas
ﬁ' = B (i 1 ’ T;‘
L—*%—E-'"{*-'——%m"m z _
Linksgewinde o) Rochisgewinde
fdurch L gen
kennzeichnet) {
ab M 56 (aus Rundstahl gefertigt)
T s sr sl A

4

. é“t
P

— e Sy

dbrige MaBe und Angaben wia obaras Bild

(Auszug aus DIN 1478)

4.2

VerquR3-Birnen

DEMAG-Birnen Seilhilsen DIN 83313
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Seite 2 DIN 83313 DIN 83313 Saite 3
B Gabelseilhilse chne Bolzen C Gabelseilhilse mit Bolzen, Mutter und Splint
NenngraBe 1 bis 20 NenngrisBie 25 bis 50
aate
by by
S R4
Schnitt C=0
a0 ] S
B~
Kenn -
Zeichnung zeichnung
{brige Mabe und )
Einzelholten wis Form B dy L.
Bezeichnung einer Gabelseilhilse ohnie Bolzen Form B von Nenngrdfe 4: einer vollttinis pelseilhtlse Form C von Nennaréie 4:
Gabelseilhilse B4 DIN 83313 Gabelseilhilse C 4 DIN 83313
Zuldssige | For Drahtsell- Gewlcht |10 Zolassige: Far *Gewlnde Gewlcht
Nenn-| Belastung| dorchmesser | g |5l p.( 515l ¢ |, |dolcs| | | el o0 | oa] £a| ¢ | ¢ |  [P285 Kslcm®) Nenn- | gelastung | Drahtielldurchmesser | 5 | 4 | 4| 4 % b | s | 785 ko)
gréfe k8 |messor grofie : ¢ kg
+*) ven bis: Ul 2 ~ ). von bis ) k ~
1 1 10 12 [15)30|21{13]47| 8 114|30| 26| 45]17|35(50] 48105 2 [ 1 |23 05 16 1 1 10 12 A | 47 |14 6] M8 105 ] 22 04
1,6 1.6 12 | 14 |i9|ar|27|a7|é1]12]17|36 |30 55|21 45|60 shzs{ 3 [ 1 [z7| 0 20 16 14 12 u Z (a7 |0 M0 || 7 LA]
25 | 25 14 | 18 [2545|m]21[75]14] 20| 42)33] 62| 25| 55|69 [ s |iag| 3 | 1 [a3] 14 2 25 25 L 18 B 1751014} MH |48 R 18
3 | 315 | 16 | 20 |28]50]38]24[6e|16|22]47[3¢[67|28[e0 78 75 1es| 3 | 1 [26] 18 7 3 315 16 2 B8V T | MZT |5 36 24
4 4 18 | 22 |32|54|42|27(9]18| 24|51 [40[76| o [e5[ss[e1]iao} a [ 1 [40] 24 30 5 ; ;z :z :2 19:7 2 z :: 101 4 32
4
5 5 20 | 24 [3]60]47]20[0720|27 57| aa[85|37|75|0a|50lo0d 4 |2 [a4] 37 3% 7 z 20 1 46 3
6 s 2 | 28 [40]e7]53]34 11|23 50] 64| 49] 9440 4f2]a] s 3 ¢ &3 2z = B 1Z 015 | MB a5 &l
3 H llad 8 ) 8 2 % | & |16 3 | 45| mas |22 55 95
b
s 8 2 | 30 |u|73|e0[aefiad2s|2s[70 ospisinba 4 [2]52] 7 45 0 " p™ = % 0| % |8 | me T @ 5
10 10 28 | 34 |48[80]s 9|3s|76|s0 11250 s[2fse] 10 8 2 125 2 = 5 e | o | 2| un |zl & =
12 | 125 | 32 | s [s4[ev[r3[arrer]2]a0[ss a7 r2s| sapooiacfiasied 5 [2[es| 13 52 16 6 % m o |85 | 45 | 0 | me |22 75 %
16 16 3 | 44 |a1)o0a1|s2]res|35| 45| s8] 75]ra sl2][n] s ) 2 2 2 ) 90 | 206 | 50 | 68 | Mes laes | 85 3
20 2 40 | 50 |ss110]90]58]206 40|50 104 84[15¢|70 1407 A3 ) 25 25 “ 54 100 [ 226 | 55 [ 72 | M72x6 [ 405 | % 4
25 | 44| 54 [73]ixrodeafazd 43]sshidwafizza 7[2]e] = 7 32 31,5 50 6 110 [250 | 60 | 60 [ MBox 6 | 440 | 100 55
32 | a5 | s0 | e [sofizzlnd7olzse|4s|soh2rfiodiede2s glafss] @ 80 40 ) 58 72 1125|283 | é8 | 90 | Moo xe |500] Mo 20
40 40 58 72|91 15012579 283 54 | 68 |1 44l117(21 9 | 2 rog 40 90 50 50 62 76 140 [ 316 | 75 | 100 | M10D x 6 | 550 | 120 105
50 50 6 | 76 [iooissiaoesindéo|7s T E) 100 Zugehdrige Einzelteile sieho Seite 4
Werkstoff, AusfGhrung, Prifung und i iche Seite 4
reing un siehe, Sette Werkstoff, Ausfihrung, Priifung und i siehe Selte 4
1) Die Offnung 4, ist auf die zulassigen kleinsten Ds i bgesti . 5 . ) .
Fir groBere Seildurchmesser muB die Offnung d) vor dem VergieBen entsprechend aufgebohrt werden, siehe ') Die Offnung d ist auf die zulé Kleinsten Di i
DIN 83315, Fir gréBere Seildurchmesser muB die Offaung d, vor dem VergieBen entsprechend avfgebohrt werdan, siche
%) Zulassige Mafabweichung nach DIN 7168, Genavigkeitsgrad ,grob” DIN 83315,
*} siehe Seite 4 ) 4) siche Seite 4

(Auszug aus DIN 83313)

4.3 Kauschen

Kauschen DIN 3090 (Formstahlkauschen), DIN 3091 (Vollkauschen)
jetzt beide in DIN EN 13411 geregelt
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Seite 2 DIN 3099
2 MaBe und Bezeichnung \/ 32
= Q/ ader V/
c
il b rg= %
™~ a Die Ebeneitstalaranz | kst
. gleich dem oberen Grenz-
: /'l\ \F: ":l abmaB des MaBes b.
\ P2
\ |
\ |1
f L
3| K
!
| oy
| ] (o] #]
[
WA / . m
/ -
J ™~ Feld fiir Kennzeichnung:
N A ; bis Nenngrdfie 14 im Rillengrund
\\‘1 , / .;,-1 ab Nenngréle 16 in der Ausnehmung
Ly i '
In Tabelle 1 ist der zuldssige NennmaBbereich fiir das FertigmaB 4, der Bohrung angegeben.
Im Kranbau sind die in Tabelle 2 angegebenen FertigmaBe d, fir die Bohrung anzuwenden.
Bezeichnung einer Vellkausche mit NenngréBe 32, mit einem Fertigmasl dy = 70 mm, aus GuBeisen mit Kugelgraphit GGG-40;
Kausche DIN 3091 -32 x 70-GGG-40
Bezeichnung einer Vollkausche:im Rohzustand (RohmaB 2;) mit NenngriBe 32, aus TemperguB GTW-40:
Kausche DIN 3091 —-32 - GTW-40
Tabelle 1. MaBe, Toleranzen und Gewichte
d 45
NenngréBe a b Roh- Fertigmat Gewicht
= grifter Grenz- Grenz- | MaB| Toleranzfeld e k Lk || |isn s2
Seilnenn- abmade abmade 010 i ko
durchimesser] + = von bis min. min. 2
81 ] 04 15 04 14 17 20 40| 45| 66| - go| 3| - - 0181
101) 1 04 17.5| 04 18 21 25 50| 6 gz2| - |100] 3 - - 0318
120 13 04 20 04 21 24 30 60| 75| 98| - (120 4 - 0,516
141 16 04 235 04 25 29 35 701 9 114 | - [140| 4 - - 0,799
16 18 06 28 08 28 32 40 80[105(130| 26160 S5 | 16 [ 0,895
18 20 06 285| 0B 3 35 45 ao | 12 145 | 29 | 180 5|18 65 1,211
20 22 06 a3t 0,6 35 40 50 [100|136|161| 32|200( 6} 20| 7 1,61
22 24 08 335| 08 38 43 55 ({110} 15 177 | 3s5|220| ¥ | 22 7.5 21
24 26 08 36 08 41 46 80 [120| 165} 193 | 38| 240} 7 | 24 8 271
26 29 08 395( 08 44 49 65 |130] 18 209 42[280| B8 | 26 9 3,55
28 31 o8 42 08 47 52 70 |140] 20 224| 45|280| 8| 28 [ 10 4.2
32 a5 08 47 og 53 58 80 [160|23 |[256| 61(320| 10| 32 | 11 63
36 40 1 53 1 59 65 80 j1B0|26 |288| s58(36QL 11 [ 36 | 13 8,64
40 44 1 58 1 65 Al 100 |200(20 |[320] 641(400]| 12 40 | 14 1"
A4 48 1 63 1 70 76 110 (22032 |352| 70440 13 | 44 | 15 15
48 53 1 689 1 76 82 120 |(240]| 35 |384| 77480 14 | 48 | 17 20
52 57 1.5 74 15 a1 87 130 {28038 416 83520 16 [ 62 | 18 25
56 82 15 g0 1.5 86 02 | 140 (280|415 |448| 90|560| 17 | 56 | 20 32
64 70 1.8 80 15 a5 103 160 |320| 475|512 103640 19 | 64 23 46
72 79 2 101 2 104 112 180 | 360|554 |576l 116|720 22 | 72 |25 66 -
" 80 ] 2 112 2 112| 120 200 |400| 60 |640|128|800| 24 | B0 | 28 0
1) Bei diesen GréBen enifélll die Ausnehmung,
2y Gewicht ermitlelt mit einer Dichte von 7,8 und einer Bahrung dy = RohmaB.
(Auszug aus DIN 3091, jetzt DIN EN 13411)
4.4 Seilklemmen
Seilklemmen friher DIN 1142, jetzt DIN EN 13411-5:2003-09
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Seite 2 DN 1142

2 Sicherheitstechnische Anforderungen
2,1 Malle, Bezaichnung
Nicht angegebiene Einzelheiten sind zweckentsprechend zu wahlen.

- o
Drahtseilklesnme S Klemmbacke SB .
(AL STs
VARV
Lo,
a
@[Ey 259 Kanten gerundet
. B 150 2°
Z l—- <, ’ 1=
A | S
| 7 7,
L ;
Bezeichnung einer vollstAndigen Drahtseilklemme S5, von Bezeichnung einer Klemmbacke {SB) von NenngréRe 22:
NenngréBe 22, bestehend aus Klemmbiigel {SA), Klemm-
backe {SB) und zwei Bundmuttern {SC):
Drahiseilklemme DIN 1142 — 5 22 Klemmbacke DIN 1142 — SB 22 B
Klemmbiigel SA Bundmutter SC £
LI 4
. L _ J_ v ‘
Rand gerundet
a oder kantig
= E !
/ : FS] e
9
Bezeichnung gines Klemmbiigels {$A} von Nenngrofe 22: Bezeichnueng einer Bundmutter {SC] mit Gewinde
dy =M 16; T
Klemmbiigel DIN 1142 — SA 22 Bundmutter DIN 1142 —SC M 16
(Auszug aus DIN 1142, jetzt DIN EN 13411-5)
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DIN 1142 Seite3

Tabelle 1. MaRe und Gewichte B

Seite 4 DIN 1142

Alle D il miissen vom Hersteller durch Sichtpriifung auf Fehlerfreiheit gepriift werden.

Nenn- Kiemmbiigel SA Klemmbacke S8 3) Bundmutter SC

griRe ) Gewicht der
= Drahtseil-

gréBter [a2)| b | dy (A2 a (dy |ha|hg | 2y ro |ralra jt|e| difds | hsls klemme

Seil-Nean- je 1000 Stiick
kg

durch- .

messer ~ =
5 12|13 M 6| 25|12 ( 68[13| 6 25| 25 65|13|1 |M 5(10 | B 8 208
85 M17|M 6| 32)|14(7 |14]6 30| 35 8 [16[16|M 6]|125| 6 |10 40
8 18|20 (M 8| 41 (18|10 {18} 85| 39| 4 10 |20(1,6(m 8[17 8 |13 82

10 |20]islm 817 |8 |13 92
14 |28(25|mM12|24 [125]19 275
25/M14(28 |135(22 430
16 [32]25]m14[28 [135]22 490

10 20|24 |M 8| 46 (2010 (21| 9 40| 6
13 27 |30 (M12| &4 (27 |15 (20 |13 55| 6,5
16 32|35 M14| 76 32|17 (35 |16 64| 8
19 36 {36 [M14| 83136 (17 (40|17 681 95

Fehlerhafte Drahtseilklemmen sind zu verwerfen.

2.6 Werkszeugnis

Vom Hersteller ist fir Ki K iigel und &in Werkszédgni'st'nach DIN 50 049 auszustellen.

2.7 Verwendung der Drahtseilklemmen

Die erste Drahtseilklemme wird dicht an der Kausche Die D miissen soweit

entfernt angebracht werden, daR zwischen ihnen ein freier Abstand von mi einer Di i ite £ ver-
bleibt. Die Klemmbiigel sind iramer auf das unbeanspruchte Seilende aufzulegen.

Tabelle 2. Krifte und Anzahl der Drahtseilklemmen

o|a|a|a[afsls]sfwlw]n]~
=)
©
IS

22 40 |40 [m16] 96 a0 |19 [aa 20 | 74|10 17 [34|3 [m16[30 [16 |24| eBO Ny N

Erforderliches Erfordertiche Zugkraft Erfordertiche Anzahl

2% 48 [50 [M20| 111 [46 |24 |51 [22 | 84|12 19 (385 |m20[37 |24 |32 1170 Nenngrée Anziehmoment im Biigelgewinde i klomaen

30 54 |55 [M20| 127 (54 |24 |59 [27 | o515 205[41]s [m20|37 [24 [32] 1400 N-m N

34 60 |60 [M22| 141 |60 |26 |67 |30 | 105 [17 225(45 (7 |m22]|45 |30 |38 | 2130 5 20 2300 3
40 68 (65 (M24 | 150 |68 28 177 |33 [117 |20 24549 |7 |M24(45 |30 |36 2680 6,5 35 3200 3
) For Zwi a8en des Seil-Nenn ist die nichst gréere Klemme zu . Die 582 5 8 60 4700 4
gilt nur fiir Seil-Nenndurchmesser § mm. 10 9,0 7100 4
2) Zulissige Abmae: DIN 7168 — g 13 33 15400 - 4
3) Zuldssige AbmaRe: DIN 1684 — GTA 17 I Py 21000 3
2.2 Festigkeitsklasse {(Werkstoff) 19 67.1 28900 4
Klemmbiigel: 6.8 nach DIN IS0 898 Teil 1 22 107 40800 . 5
Bundmutter: 6 nach DIN ISO 898 Teil 2 26 147 47600 ¢ 5
Kiemmbacke: GTW-40 oder GTS 35 nach DIN 1692 30 212 52300 3
23 Ausfihrung 34 296 79 200 6
Klemmbiligel: m nach DIN 267 Teil 2, galvanisch verzinkt und gelb chromatiert A3G nach DIN 267 Teil 8 20 363 89 800 &

Bundmutter: m nach DIN 267 Teil 2, galvanisch verzinkt und gelb chromatiert A3G nach DIN 267 Teil @
Ab Bundmuttern mit Gewinde d; = M 20: g nach DIN 267 Teil 2
Klemmbacke: galvanisch verzinkt und chromatiert A3C nach DIN 267 Teil 9

2.4 Kennzeichnung
Die U instis von D il mit dieser Norm ist vom Hersteller eigenverantwortlich durch die Kenn-
2eichnung mit dem Verbandszeichen OIN, jedoch nur in Verbindung mit einem bei der DGWK hinterlegten Herkunfts-
kennzeichen des Herstellers zum Ausdruck zu bringen.
AuBerdem ist die Drahtseilklemme durch Angabe der NenngréRe (z. B, S 22) zu kennzeichnen.
Diese Kennzeichnung ist in vertiefter Form so an der Klemmbacke vorzunehmen, daR der Kraftflug nicht beeintréchtigt
wird. Fiir die Kennzeichnung ist soweit mdglich, die Unterseite der Klemmbacke zu verwenden.
Falls die GréBe der Klemmbacke das Anbringen des Verbandszeichens DIN nicht zulé8t, kann dieses auch auf der Ver-
packung angebracht werden.
Die Klernmbiigel sind mit dem von der DGWK zugeteilten Herkunftszeichen des Herstellers zu kennzeichnen.
Zur des Si Ttszei siehe
Anmerkung: Antrége auf Registrierung von Herkunftszeichen sind zu richten an die D fiir
i GmbH (DGWK], 4~10, 1000 Berlin 30. Uber die registrierten Herkunftszeichen wird
bei der DGWK ein Veerzeichnis gefiihrt. -

25 'Priffung
Die Klemmbiigel werden nach DIN 1SO 898 Teil 1, die Bundmuttern nach DIN 1SO 898 Teil 2 gepriift.
Die Qualitat der Klemmbacken ist nach DIN 1692 zu priifen.

Die angegebenen Anziehmomenite gelten fiir gefettete Gewinde und Munern-AquageflEcher{.
Bei der Montage sowie vor Inbetriebnahme sind die Bundmuttern auf das vorgeschriebene Anziehmoment zu bringen.

Nach dem ersten Aufbringen der Last ist das nochmals bzw.
28 Gii fiir K )
Kiemmverbindungen nach der vorliegenden Norm miissen im i eine von 85 % der

Mindestbruchkraft.des Seiles erreichen, ohne daB das Seil in der Klemmverbindung rutscht.
Im Zugschwellversuch mul das Seil brechen, ohne daR das Seil in der Klemmverbindung rutscht.

ile mit einer it von max. 1 770 N/fmm2 zu verwenden.

Bei der Prisfung sind

(Auszug aus DIN 1142 — jetzt DIN EN 13411-5)

5. Bemessung eines Seiles

5.1

Technische Aufgabe

(siehe Abs. Tragfahigkeit)

5.2 Konstruktive Empfehlungen

beachte die richtige Lage von Seilklemmen
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5.3 Begleitende Regelungen

5.4 DIN 4133

DIN 4133 verweist in Abs. 4.3 und 8.6.1 auf DIN 18800 Teil 1. Nach Abs. 8.6.1 sind "dre-

hungsarme Seile zu bevorzugen".

Bezlglich Seilklemmen nach DIN 1142 (jetzt DIN EN 13411-5) wird auf DIN 18800 Teil 1
Abs. 5.3.2 verwiesen. "Weiterhin sind die Muttern nach Aufbringen der Vorspannkraft
nochmals nachzuziehen und die Anziehmomente gegentber DIN 1142/01.82 Tabelle 2 um

10% zu erhdohen".

Abs. 8.6.3: Alle ... Verbindungen sind gelenkig - unter Verwendung von Bolzen - auszubil-
den. Die Bolzen sind zu sichern; Drahtsplinte und Federringe als alleinige Bolzensicherung

sind nicht zulassig. Spannvorrichtungen sind gegen Verstellen zu sichern.

55 _DIN 18800 Teil 1

Abs. 4.3.1: Drahte von Seilen

Abs. 4.3.2: Verankerungskopfe, Verguss, Kauschen, Seilklemmen

Abs. 4.3.4: Werkstoffeigenschaften sind mindestens durch Werkszeugnis (2.2 EN 10204)
zu belegen. Verankerungskdpfe sind durch Magnetpulverprifung auf Oberflachen-
fehler zu prifen. Stahlguss ist auerdem US zu prufen.

Abs. 5.3.1: Einzeldrahtdurchmesser 0,7 mm <d < 7,0 mm. Formdrahthohe 3,0 mm < h <
7,0 mm

Abs. 5.3.1: Kauschen DIN 3090 (Formstahlkauschen) oder 3091 (Vollkauschen), jetzt je-
weils DIN EN 13411-1

Abs. 5.3.2: Vollverschlossene Spiralseile durfen nicht mit Kauschen und Klemmen veran-
kert werden. Bei offenen Spiralseilen sind mindestens 2 Pressklemmen nach DIN
xxx 3093 Teil 2 xxx anzuordnen oder es ist die nach DIN 1142 (jetzt DIN EN 13411-
5) erforderliche Anzahl der Klemmen um eins zu erhdhen.
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Anmerkung:
Hier sind offenbar keine Festlegungen Gber den Korrosionsschutz vorhanden, d.h.
dieser kann nach Ublichen Stahlbauregeln festgelegt werden.

Hinweis:
FUr Rundlitzenseile mit Stahleinlage sind technische Werte in Tabellen 5 und 23 nur
bis d32 angegeben.
Interpretation Dr. Maier (21.01.04): Das bedeutet nicht, dass man gréf3ere nicht
verwenden darf, sondern nur, dass dafur halt keine Werte genormt sind.

5.6 Informativ: DIN 4133 Ausgabe August 1973

Abs. 5.2.2: Keine Abspannseile mit Fasereinlage. Drahte dick verzinkt; zusatzlich zweima-

liger, gut deckender Anstrich.

5.7 Vorgaben im kerntechnischen Bereich

Prafumfang bei Auftrag Seiltausch in der WAK Karlsruhe 1991:

Bruchprifung der Einzeldrahte DIN 51210 xxx

- Biegeprufung der Einzeldrahte DIN 51211

- Torsionsprufung der Einzeldrahte DIN 51212

- Prifung der Zink-Schichtdicke DIN 51213

- Zugversuch am Seil mit Angabe des E-Moduls und der wirklichen Bruchkraft DIN
3051 Teil 3 (jetzt DIN EN 12385:2003-03)

- Magnetpulverprifung und Ultraschallprifung an den Seilkdpfen ("DEMAG-Birnen").
- Gegebenenfalls magnetinduktive Prifung am Gesamtseil zur Herstellung eines

Null-Schriebes zur Verwendung bei spateren Revisionen. Hierbei muss aus Grin-
den der Wiederholbarkeit der verwendete Spulensatz genau angegeben werden.
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6. Beispiele

6.1 Bestellangaben

6.1.1 Allgemeines
Werkstoff Seile nach DIN 17140 xxx

Vollkauschen nach DIN EN 13411-1
Seilklemmen nach DIN EN 13411-5

Werkstoffe nach DIN EN 13411, 1681 xxx, DIN EN 10025, 17103 xxx, 17200 xxx, SEW
685 xxx

6.1.2 Bestelltext nach DIN 3051 Teil 4 xxx

3 Stuck Seil 18,5 m als Abspannseile 25 DIN 3058 - SE - di zn 1770 - spa
Zulassige Langenabweichung +10, beidseitig mit Vergussbirne DEMAG Grolke 10.
Werkstoffe und Dokumentation gemaf DIN 18800 Teil 1 Abs. 4.3.

6.1.3 Anfrage WAK 2634
Anmerkung: Vollverschlossene Seile sind nicht genormt

Pos 1. 50 m Stahlseil 25 mm, vollverschlossen (Konstruktion nach Wahl des Her-
stellers), Werkstoff nach DIN 17140, SE - di zn 1770 spa nach DIN 3051
Blatt 4, mit Zinkstaubfarbe verflllt, mit 50% der rechnerischen Bruchkraft
vorgereckt. Tatsachliche Bruchkraft 580 kN, belegt durch Abnahmepruf-
zeugnis 3.1.B nach EN 10204.
Seile in Ringen; jedes Seil ist auf einem witterungsbestandigen Anhanger mit

der Seilnummer zu kennzeichnen;
- Verguss mit DEMAG-Birnen GroRRe 10
Vergussstellen an den Laschenseilbirnen gegen eindringendes bzw. stehendes
Wasser geschutzt

- Beleg der Birnen durch Ultraschallprifung und Oberflachenrissprifung.

- Der Zerreildversuch versteht sich mit E-Modul-Bestimmung.
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- Nachweis der Zinkschichtdicken auf den verwendeten Einzeldrahten.

- In Ihrem Hause wird durch einen TUV-Sachverstandigen eine 100% magnetindukti-
ve Seilprufung durchgefuhrt (ggfs. unser Leistungsumfang)

Pos 2. 3 Rohrspannschlésser M 36 DIN 1478 mit 2 Osen, mit Kontermuttern und
Splint, verzinkt, Werkstoff entsprechend StE 690, Werkstoffeigenschaften
(chem. Analyse, Festigkeitswerte, Kerbschlagarbeit) belegt durch Abnahme-
prufzeugnis 3.1.B nach EN 10204.

Pos 3. 40 m Stahlseil 8 mm, vollverschlossen (Konstruktion nach Wahl des Herstel-
lers), Werkstoff nach DIN 17140, SE - di zn 1770 spa nach DIN 3051 Blatt 4,
mit Zinkstaubfarbe verfllt, mit 50 % der rechnerischen Bruchkraft vorge-
reckt. Tatsachliche Bruchkraft 60 kN, belegt durch Abnahmeprtfzeugnis
3.1.B nach EN 10204.

Pos 4. 6 Kauschen 8 DIN 3091 — GS 52 (DIN 1681), Werkstoff belegt durch Ab-
nahmeprufzeugnis 3.1.B nach EN 10204.

Pos 5. 30 Drahtseilklemmen DIN 1142 — S 8, Prifungen belegt durch Abnahme-
prufzeugnis 3.1.B nach EN 10204.

Pos 6. 3 Rohrspannschlésser M 20 DIN 1478 mit 2 Osen, verzinkt, Werkstoff ent-
sprechend St 52-3, Werkstoffeigenschaften (chem. Analyse, Festigkeitswer-
te, Kerbschlagarbeit) belegt durch Abnahmeprtifzeugnis 3.1.B nach EN
10204.

6.2 Storabspannungen

6.2.1 Allgemeines
Seile fur Stérabspannungen werden hier als "untergeordnete Bauteile" betrachtet, da sie

planmaRig nur die Lasten aus Eigengewicht und "Schaukelmasse" sowie die Anregungs-
krafte aus Wind aufzunehmen haben. Die Anregungskrafte betragen nach A.18:

p,lat,max = c,lat * rho/2 * v,crit® * d
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Zahlenbeispiel fur einen Schornstein mit Durchmesser 1 m und v,crit = 10 m/s:
0,7*0,5* 1,25 kg/m®* 10> m?/s®* 1 m
44 N/m = 0,04 kN/m

p,lat,max

p,lat,max

Fir "untergeordnete" Bauteile werden nachfolgend einfachere Ausfihrungen und Quali-

tatsdokumentationen zugelassen als fur volltragende Abspannseile.

6.2.2 Aufbau
Die folgenden Angaben werden hdhenmalig von oben nach unten aufgelistet, d.h. vom
Kaminkopf Richtung unterem Festpunkt. Es sollten je zwei Stérabspannungen ausgefuhrt

werden, um den Schornstein in allen mdglichen Schwingrichtungen zu dampfen.

Die folgenden Angaben gelten fur eine Storabspannung.

Befestigungspunkt am Kaminkopf, z.B. Krandse

- Schakel

- Auge, bestehend aus Kausche (siehe DIN 18800 Teil 1 Abs. 5.3.2), Seilklemmen
(Anzahl nach DIN 13411-5)

- oberes Seil (bis ca. 2 m tUber Grund)

- Auge (Kausche, Seilklemmen)

- Schakel zur Verbindung von oberem und unterem Seil, dient als Aufnahmepunkt fir
die Schaukelmasse.
Der Schakel liegt ca. 2 m Uber Grund, die Schaukelmasse kann daher leicht ausge-
tauscht oder umgehangt werden.
Die Schaukelmasse dient zur Erhéhung der nichtlinearen Seilcharakteristik. Die
Hohe der Schaukelmasse kann dabei so eingestellt werden, dass die Schaukel-
masse auf dem Boden aufliegt, und nur bei gro3en Auslenkungen des Schornstein-
kopfes abgehoben wird.

- Auge (Kausche, Seilklemmen)

- unteres Sell
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Auge (Kausche, Seilklemmen)

Spannschraube mit Gabelenden

Unterer Festpunkt

Schweil3konstruktion aus Grundplatte mit Augenblech (z.B. Gber Dibel in einem

Massivbauteil befestigt)

Schaukelmasse, Abhebeschlaufe, Schakel

Ermittlung der Seillange fur eine Sehnenlange von 10 m:

6.2.3

Seilsehne: 14,1 m

Anteil Durchhang +10 % (enthalt Reserven)

4 Augen:  je 200 mm

Bestellangaben fir 6 mm und 10 m Sehnenlange

1 Stick Seil 17 m als Abspannseil 6 DIN 3054 - di zn 1770

4 Kauschen 7 DIN 3090, S 235 JR G2 verzinkt.

16 Drahtseilklemmen DIN 1142 - S 6,5 verzinkt.

1 Spannschraube 1/2" x 12 mit besonders langem Spannweg entsprechend
amerikanischer Norm FF-T-791 Typ 1, Form 1, 1/2" x 12, mit 2 Gabeln,
feuerverzinkt, vergitet - mit Kontermuttern.

3 Schakel DIN 82101 Form C, Grofke 0,4, verzinkt.

1 Abhebeschlaufe M12

1 geschweilter Befestigungspunkt mit Augenblech

(siehe Knddel 2004)
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7. Ausblick
Folgende Verfeinerungen bzw. Vervollstandigungen der Bemessung sind noch zu beden-
ken
- Seilschwingungen im Wind
8. OQuellen
Hinweis:
Aufgrund der Vielfalt der oben erwahnten Normen werden diese hier bewusst nicht
aufgefuhrt.
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